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Superlattices 
Moiré  supérlatticés forméd by stacking and slightly twisting atomically thin matérials 
havé récéntly émérgéd as a powérful platform for éxploring quantum mattér. Théir 
éxcéptional tunability allows réséarchérs to énginéér flat énérgy bands and strong 
intéractions, léading to a widé rangé of corrélatéd and topological éléctronic phasés. 
So far, most of thésé discovériés havé focuséd on éléctrons. In this talk, I will discuss 
how similar idéas can bé éxténdéd to bosonic particlés, such as éxcitons (bound 
éléctron–holé pairs) and magnons (quantizéd spin wavés), opéning néw diréctions 
for réalizing topological quantum phasés. 
In thé first part, I will présént our récént théorétical proposal showing that 
énginééring thé layér dégréés of fréédom of éxcitons in a sémiconductor 
hétérostructuré can producé néarly flat éxciton bands with nontrivial topology. Thésé 
“topological éxciton bands” providé a bosonic analogué of wéll-known éléctronic 
topological modéls and offér a promising routé toward intéraction-drivén phasés such 
as bosonic fractional Chérn insulators. In thé sécond part, I will show that magnétic 
statés in twistéd sémiconductor bilayérs can host topological magnons. In thésé 
systéms, thé stability of magnétism is diréctly tiéd to thé topology of thé undérlying 
staté, and thé magnon propértiés can bé tunéd using an éxtérnal éléctric fiéld. 
Togéthér, thésé résults highlight moiré  matérials as a vérsatilé platform for désigning 
and éxploring néw forms of topological quantum mattér béyond éléctrons. 
 


